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İkinci Dereceden Sistemler

Doğal Frekans, ωn: Sönümsüz osilasyon frekansıdır. Örneğin, direnci kısa 

devre yapılmış bir RLC devresinin veya sönümleyicisiz mekanik bir sistemin 

doğal frekansı. Sönümsüz bir sistem doğal frekans ile tanımlanmaktadır.

Sönümleme Oranı, ζ: Sönümleme miktarını ölçer. Az sönümlü sistemler için ζ

sönümleme oranı [0, 1] aralığında bulunur:

İkinci dereceden sistemlerin cevabını iki parametre kullanarak 

karakterize edebiliriz: ωn ve ζ



1- Karakteristik denklemi elde etmek için giriş sıfırlanır. (homojen denklem)

2- En büyük türev sabitini bir yapmak için denklem tekrar düzenlenir.

3- Standart cevap ile karşılaştırılır.
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İkinci Dereceden Sistemler

Farklı Sönüm oranları için basamak cevapları

t = [0:0.1:10]; 

pay = [1];

zeta1 = 0.0; payda1 = [1 2*zeta1 1];

zeta2 = 0.2; payda2 = [1 2*zeta2 1];

zeta3 = 0.6; payda3 = [1 2*zeta3 1];

zeta4 = 1.0; payda4 = [1 2*zeta4 1];

zeta5 = 2.0; payda5 = [1 2*zeta5 1];

step(pay,payda1,t); hold on;

step(pay,payda2,t); hold on;

step(pay,payda3,t); hold on;

step(pay,payda4,t); hold on;

step(pay,payda5,t)

title('\zeta = 0, 0.2, 0.6, 1 ve 2 

değerleri için basamak cevapları')



İKİNCİ DERECEDEN DEVRELER
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%script6p7.m

%plots the response in Example 6.7

%v(t)=2exp(-2t)+2exp(-0.5t); t>0

t=linspace(0,20,1000);

v=2*exp(-2*t)+2*exp(-0.5*t);

plot(t,v,'mo'), grid, xlabel('time(sec)'), ylabel('V(Volts)')

title('RESPONSE OF OVERDAMPED PARALLEL RLC CIRCUIT')
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%script6p8.m

%displays the function i(t)=exp(-3t)(4cos(4t)-2sin(4t))

% and the function vc(t)=exp(-3t)(-4cos(4t)+22sin(4t))

% use a simle algorithm to estimate display time

tau=1/3;

tend=10*tau;

t=linspace(0,tend,350);

it=exp(-3*t).*(4*cos(4*t)-2*sin(4*t));

vc=exp(-3*t).*(-4*cos(4*t)+22*sin(4*t));

plot(t,it,'ro',t,vc,'bd'),grid,xlabel('Time(s)'),ylabel('Voltage/Current')

title('CURRENT AND CAPACITOR VOLTAGE')

legend('CURRENT(A)','CAPACITOR VOLTAGE(V)')
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%script6p9.m

%displays the function v(t)=exp(-3t)(1+6t)

tau=1/3;

tend=ceil(10*tau);

t=linspace(0,tend,400);

vt=exp(-3*t).*(1+6*t);

plot(t,vt,'rx'),grid, xlabel('Time(s)'), ylabel('Voltage(V)')

title('CAPACITOR VOLTAGE')
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Başlangıç koşullarını bulmak için t <0 ‘da
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