FE-338
MUHENDISLIK TASARIM|



MUHENDISLIK TASARIM|
TASARIM SURECI



Muhendislik Tasarim Sureci

 Muhendislik tasariminda yer alan faaliyetlerden daha da dnemlisi, bu
faaliyetlerin nasil bir araya getirildigidir.

- ABET’in taniminda anahtar kelime sliregtir.
- A'dan B'ye nasil gidersinize vurgu yapilhyor.

* Metodolojiyi one cikarir: isleri yapmak icin bir yol veya proseddr.
e Ozellikle, bir tasarim metodolojisi:
- bir islem, prosedur veya bir seyler yapmanin yoludur.
- tasarimcinin faaliyetlerinde sistematik ve eksiksiz olmasina
yardimci olur.



Muhendislik Tasarim Sureci

* Bir metodolojiye ihtiyac vardir, ciinkd tasarimci ¢6zimi hemen
goremediginden muhendislik tasarim problemleri cok karmasiktir;

* bu nedenle problemleri asama asama ¢ozerek duzenli bir sekilde
ilerlemek zorundadir.



Muhendislik Tasarim Sureci

 MUhendisler tasarim icin cesitli metodolojiler gelistirmistir.
* Bu metodolojilerin cogu, asagidakine benzer cesitlemelerdir:

1. Bir problemle karsilasildiginda

2. Problem incelenir (bilgi toplamak)

3. Bazi olasi ¢cozim alternatiflerini belirlenir.
4. “En iyi” ¢c6zum secilir.

5. C6zUm uygulanir.



Muhendislik Tasarim Sureci

e 1. Ihtiyaci tanima
2. Problemi tanimlama Kavramsal
* 3. Projeyi planlama " Tasarim

4. Bilgi Toplama -
5. Alternatif yaklasimlari kavramsallastirma
* 6. Alternatiflerin degerlendirilmesi — On Tasarim
e 7. Tercih edilen tasarimin secilmesi

e 8. Tasarimin iletilmesi
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Muhendislik Tasarim Sureci

Baslangic icin, tasarimin cesitli asamalarini ¢ciktilar acisindan ayirt etmek faydali olacaktir:
e Kavramsal tasarim
- Sistem ne yapacak.
- Sistem dizeyinde 6zellikler ve gereksinimler.
 On tasarim
- Sistem nasil yapacak.
- Hangi alt sistemler / bilesenler kullanilacak?
- Her bilesen ne yapacak.
- Bilesen dlizeyinde 6zellikler ve gereksinimler.
* Detay tasarim
- Her bir bilesenin veya alt sistemin nasil olusturulacagini anlatir.
- Nihai tasarim c¢izimleri ve dokiimantasyon.
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Muhendislik Tasarim Sureci

Problem Tanimlama (Analiz)

Kavramsal Tasarim (Sentez)

On Tasarim (Degerlendirme)

Tasarim Kararl  (Karar verme ©)

onemlidir!

Dokumantasyon

Detayli Tasarim (Eylem)

Uretim, Entegrasyon ve Test

(Yap ve Dogrula)



Muhendislik Tasarim Sureci

Analiz ve sentezi icerir
* Analiz

-Problemi yonetilebilir parcalara ayirin.

-Parca fiziksel bicimde mevcut olmadan 6nce, bilim, muhendislik ve

hesaplama araclarinda uygun disiplinleri kullanarak parcanin davranisini
mumkidn oldugunca hesaplayin.

* Sentez

-Uriind iceren tasarim 6gelerinin tanimlanmasi, parcalara nasil

ayristirildigl ve parca ¢cozumlerinin toplam calisabilir bir sistemde
birlestirilmesi.



Yinelemeli MUhendislik Tasarim Sureci

* Karmasik sistemler bir dizi tasarim islemine ayristirilabilir

Genel
bilgi
Ozel Tasarim
Ikti
bilgi islemi ¢
Hayir Evet

Degerlendirme

Geri besleme dongusl Bir sonraki adima git

* Yineleme: tekrarlanan denemeler

-Bir dnceki sonu¢ temelinde tasarim gelistirme firsati sunar.
-Daha bilgili ekip kabul edilebilir ¢oziimlere daha hizl ulasabilir.
-Yuksek hata toleransi gerektirir.

-Problemi gidermek ve ¢cozmek icin kararhlik gerektirir.

-Genellikle alternatifler icerir ve en uygun ¢dziimlere ulasirsiniz.



Mihendislik Tasariminda Problem Cézme
Metodolojisi

1. Problemin tanimlanmasi
= |htiyac analizi, zor bir istir
= Gercek problem her zaman ilk basta gortundigu gibi degildir
" Problemin daha iyi anlasilmasi icin yinelemeli calisma gerektirir
" Problem cimlesi mimkin oldugunca acik ve net olmalidir.



Mihendislik Tasariminda Problem Cézme
Metodolojisi

2. Bilgi toplama

= Teknolojideki en son durum bilinmeli
= Yapilandirilmamis, siralanmamis bircok bilgi kaynagi mevcuttur

= Sorular sorun

Bulmam gerekenler nelerdir?

Nereden bulabilirim?

Onu nasil elde edebilirim?

Bilgi ne kadar gtivenilir ve dogrudur?

Ozel ihtiyacim icin bilgileri nasil yorumlayabilirim?
Ne zaman yeterli bilgiye sahip olurum?

Hangi kararlar bu bilgiden kaynaklaniyor?
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Mihendislik Tasariminda Problem Cézme
Metodolojisi

3. Alternatif ¢oziimler icin liretim / tasarim kavramlari
* Yaraticiliginizi kullanin, simulasyonlar yapin

* Bilimsel ilkeleri uygulayin, nitel akil yaratmeyi kullanin

* Yuksek kaliteli alternatif cozimler Gretme ihtiyaci duyun



Mihendislik Tasariminda Problem Cézme
Metodolojisi

4. Alternatiflerin degerlendirilmesi ve karar verme
* Olasi ¢cozimler arasindan en iyisinin secimi
* Genellikle eksik bilgi altinda yapmak durumunda olabilirsiniz
e Simulasyonlari dikkate alabilirsiniz

* Cok 6nemli husus kontrol,
-matematiksel kontrol, mihendislik kontrolleri dahil (sezgi)

e “En uygun” ¢cozimi secerken tim kosullari / durumlari (6rnegin
nemlilik, titresim, sicaklik...) g6z ontinde bulundurun



Mihendislik Tasariminda Problem Cézme
Metodolojisi

5. Sonuclarin iletilmesi
» SOzIU / yazili iletisim
* Muhendislik cizimleri, yazilim, donanim vb.



Mihendislik Tasariminda Problem Cézme
Metodolojisi

Yinelemeli tasarimin dogasi
* Bes tasarim adimi arasinda ileri ve geri gidisler
* ilerlemenin anlasilmasi: On tasarimdan detayli tasarima gecis

Problemi tanimla

v

Bilgi topla

v

Alternatif Céziimler Uret

v

Alternatifleri Degerlendir ve Karar Ver

v

. |
Sonugclarriet |




Mihendislik Tasariminda Problem Cézme

Paradoks

Metodolojisi

e Tasarim bilgisi arttikca tasarim 6zgurlugu de azalir

Ylzde

100

80

60

40

20

0

Tasarim problemi
hakkindaki bilgi

Tasarim
ozgurligu

Tasarim surecinde zaman



lyi Bir Tasarimda Dusuntlmesi Gerekenler

* Performans gereklilikleri
= [slevsel Gereksinimler - bilesenler, alt bilesenler
= Estetik Gereksinimler - sekil, boyut

= Cevresel Gereksinimler - isletme kosullari, or. sicaklik, nem, Kkir,
titresim, gurualta, asindirici kosullar, enerji tasarrufu

= [nsan faktorleri
= Maliyet, or. fiyat-performans konulari



lyi Bir Tasarimda Dusuntlmesi Gerekenler

* Diuizenleyici ve Sosyal Konular

= Etik kurallari muhendislerin halk sagligini ve givenligini
korumasini gerektirir

» Diizenleyici kurumlar sunlardir: Meslek Birlikleri, Is Guvenligi ve
Sagligi Kurumu, Tuketici Konseyi, Cevre Sehircilik Bakanligi, vb.



lyi Bir Tasarimda Dusuntlmesi Gerekenler

* Tasarim yorumu
= Tasarim surecinin onemli konulari

= Zaman icinde bir tasarimin gelinen noktaya kadarki gecmis
calismasi

" Bir sonraki eylem adimini belirleme, sorunlu alanlari duzeltmek
icin eylem baslatma gibi tasarimla ilgili sorunlari belirlemek icin
sistematik ydntem



TEMEL SORULAR

* Neyi basarmaya calisiyoruz ve neden? (Hedefler)
* Basariyi nasil dlcecegiz? (Olcme ve Dogrulama)
* Hangi sartlar mevcut olmali? (Varsayimlar)

* Oraya nasll gideriz? (Girisler)



Hedef, Amac, Planl Faaliyet
(goal,purpose, and objective)

Hedef (Goal), basarmak icin ugrastigimiz bir seydir.
Amac (Purpose), hedefi gerceklestirmenin sebebidir.
Planl faaliyet (Objective), kisa vadeli bir plan olarak basarmaya calisilan spesifik eylemdir.

Ornek
Mehmet Mutlu olmak istiyor
- bu onun hayatinin "Amaci- Purpose"

Mehmet Bilkent isletmeye girmek istiyor
- bu amaci gerceklestirmek icin onun "Hedefi-Goal"

Mehmet onuimiuzdeki 4 ay boyunca her giin 3 saat ders almak zorunda
- bu onun hedefine ulasmak icin "Planli Faaliyetleri-Objectives"



Amaclarin Ayarlanmasi

Amac: Yuksek seviye, buylk resim. Projenin katkida bulundugu amag

Hedef: Projeyi yaparken bekledigimiz etki,
ciktilarin Uretilmesinden beklenen degisiklik

Ciktilar: Proje ekibinin girdileri yoneterek elde etmesi
gereken belirli sonuclar

Girdiler: Ciktilani Gretmek icin gereken faaliyetler ve kaynaklar
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Amaclarin Ayarlanmasi

* Girdileri ydnetirsek, Cikti-Sonuc uretebiliriz
e Eger Ciktilar Uretirsek, Hedefe ulasacagiz.
* Hedefe ulasirsak, Amaca katkida bulunabiliriz.



Amaclarin Ayarlanmasi

Amag Afet kurtarma islemlerinde islemlerin sorunsuz
gerceklestirilmesi

Hedef Bir afetten hizla kurtulma

Ciktilar Acil durum gug sistemlerinin kurulmasi
Verilerin givenle yedeklenmesi

Girdiler Guc sistemlerini ve veri yedekleme sistemlerini kurun.
Sistemleri test edin
Kritik verileri tanimlayin
Verileri gercek zamanli.olarak yedekleyin
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Amaclarin Ayarlanmasi

Amac lyi bir kariyer yapma. Topluma katkida bulunmak,
isimin tadini cikarma, iyi gelir elde etme

Hedef Pazar degerimi arttirma (aranilan kisi olma)

Ciktilar Mesleki becerilerinizi gelistirin

Profesyonel aginizi (cevrenizi) genisletin

Girdiler Okulda cok iyi olun (cok iyi bir okul bitirin)
Meslege iliskin daha fazla kitap okuyun
Profesyonel seminerlere katilin
Profesyonel topluluk ve toplumda daha aktif olun




Amac Agaci

] T

Hedef 1

Cikt1 1

Amac

Hedef 2

./

Girdi 1

Ciktr 2

Girdi 2
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Hedef 3

|

Ciktr N

Girdi M
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Basari Olcimui

* Olciiler ve Dogrulama
= Miktar
= Kalite
= /aman
= Misteriler / Kullanicilar
= Maliyet



Varsayimlar

Faaliyetler Varsayimlar

A

Amag Eger </Ve
Hedef Eger </'ve

Ciktilar Eger

</
Girdiler Eger

* Eger Girdiler + gecerli Varsayimlar, O halde Ciktilar

* Eger Ciktilar + gecerli Varsayimlar, O halde Hedef
* Eger Hedef + gecerli Varsayimlar, O halde Amac¢
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Girdiler

e Ciktilari Gretmek icin yapilacak eylem ve faaliyetler
* Asagidaki kaynaklarla iliskili

v'Zaman

v'Insanlar

v'Para

v'Vb.



OZET



Tasarim strecinde yapilmasi gereken
faaliyetler

* 1. “Musterilerin ihtiyaclan” bilinmeli.
e 2. lhtiyaclari karsilamak icin cézulmesi gereken temel problemler tanimlanmal..

e 3. Cozum, verilen kisitlamalar dahilinde Urun tasarim parametreleri gibi bir dizi
girdi kullanarak birkac farkli islevsel gereksinimin karsilanmasi gérevini iceren
sentez yoluyla kavramsallastiriimali.

* 4. En uygun sartlari ve parametre ayarlarini belirlemek icin 6nerilen ¢6zim analiz
edilmeli.

* 5. Orijinal musteri ihtiyaclarini karsilayip karsilamadigini gormek icin ortaya cikan
tasarim ¢ozimu kontrol edilmeli.



Tasarim strecinde yapilmasi gereken
faaliyetler

* Tasarim soyut ve nitel fikirlerden nicel tanimlara dogru ilerler.

* Her adimda yeni bilgiler tretilir ve sonuclari 6nceki adimlara gore
degerlendirmek gerekir.

* Tasarim, tasarimcinin yerine getirmek istedigi ihtiyaclar ile
tasarimcinin bu ihtiyaclari nasil yerine getirmek istedigi arasinda
surekli bir etkilesim icerir.



Tasarim strecinde yapilmasi gereken
faaliyetler

e Tasarimcilar genellikle tasarim gereksinimlerinin acik bir taniminin zor
bir is oldugunu bilirler.

* Verimli olmasi ve belirlenen ihtiyaclari karsilayan tasarimin tGretilmesi
icin tasarimci, ¢c6zim kavramlarinin sentezine baslamadan 6nce
kullanicilarin(musterilerin) gereksinimlerini belirtmelidir.

* Gereksinimler olusturulduktan sonra ¢c6zim alternatifleri tretilmelidir.



