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COK FAZLI DEVRELER

OGRENME HEDEFLER

Uc Fazh Devreler
Uc Fazli Devrelerin Avantajlari

Uc Fazl Baglantilar
Uc fazli devreler icin temel konfigtrasyonlar

Kaynak / Yik Baglantilari
Ucgen-Yildiz baglantilari

Guc iliskileri
Uc fazli devreler tarafindan dagitilan giic

Gug Faktorinin Duzeltilmesi
Uc fazli devreler icin guc faktorinin iyilestirilmesi
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U Fazl Devreler
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UC FAZLI DEVRELER

P i

()Vm =120+/2

®

vV, =120/0°V rms

Iy

V,, = 120 [=120°

YV rms

lc

®

/= 120 [=240°

YV rms

Dengeli Faz Akimlari
I,(t)=1_cos(wt—0)
I, (t) =1 cos(wt—6-120°)
I.(t)=1_cos(at—6—240°)

H

)
chn

120° 120° 120° |
- — g — e

Anlik Faz Gerilimleri

V,, (t) =V, cos(wt)(V)
v, (t) =V, cos(wt—-120°)(V)
v, (t) =V, cos(wt —240°)(V)

Eger gerilim kaynaklarimin frekanslari ile genlikleri ayni ve aralarinda 120°
faz farki var ise boyle bir kaynaga dengeli ti¢ fazli gerilim kaynagi denir.

Eger bu kaynaga bagl yiikten gecen akimlarin genlikleri de ayni ise bir biitiin

olarak bu sisteme dengeli ii¢ fazli sistem denir.
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UC FAZLI DEVRELER

VvV, =120[0°V rms
+

Iy

C)Vm =120~/2

V,, = 120 [=120°

®

YV rms

lc

®

/= 120 [=240°

YV rms

Dengeli Faz Akimlari
I,(t)=1_ cos(wt—0)
I, (t) =1, cos(wt—6—-120°)
I.(t)=1_ cos(ot—6—240°)
Anlik Gic
P(t) = Vaq (D)1, (1) + Vi (D)1, (1) + Ve, (D)1 (1)

Teorem: Dengeli tg fazh bir devrede anlik guc¢ sabittir

p(t) =3

Vol

m- - m
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120° 120° 120°
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Anlik Faz Gerilimleri

V,, () =V, cos(t)(V)
v, (t) =V, cos(wt—-120°)(V)
v, (t) =V, cos(wt —240°)(V)

———— ——-———

cos @ (W)



Teoremin Ispati

Dengeli ug fazl bir devrede anlik gl¢ sabittir
cos(120) =-0.5

S Teorem
ALl COS ¢ + cos(¢ —120) + cos(¢p +120) =0
(1) = Vo (V)i (£) + Vi ()i (1) + Vi ()i (1) spat
cos wt cos(wt —0) COS ¢ = COS ¢
p(t) =V, 1| +cos(wt—120)cos(wt —-120 - 6) cos( ¢ —120) = cos ¢ cos(120) +sin ¢sin(120)
| +cos(wt —240) cos(ewt —240 - 0) | cos( ¢ +120) = cos ¢ cos(120) —sin ¢sin(120)

COS x COS 5 = %[cos(a — B)+cos(a + B)] cos ¢ + cos(¢ —120) + cos(¢ +120) =0

(3c0s 6+ cos(2wt —6) |
p(t) = V’“2| ™| 4+ cos(2awt —240 - 0)
| +C0S(2wt—480-0)
p=wt—-0

cos(¢ — 240) = cos(¢ +120) P (t) =3
cos(¢ —480) = cos(¢ —120)

lem

cos & (W)



Uc Fazli Baglantilar



UC FAZLI BAGLANTILAR

Faza
4 a Vcn van vbn vc’n
Dengeli Fazb b \ WX
il 12002° Vo o[ /N /N
gu¢ Fazc 120° \
kaynagi § ¢
B
I 1 V -
bn a-b-c
pozitif faz sirasi
. 0

V., =V.£-120°
V_ =V.£+120° V,+V,, +V, =0

Aksi belirtilmedikce £\ ,, =0° alinacaktr.
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UC FAZLI YUK BAGLANTILARI
Yildiz (Y) Bagli Yiikler

1
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UC FAZLI YUK BAGLANTILARI

Ucgen (A) Bagl Yikler

----------------------

a —e :
E Z, a
h—=—t Z,| : a
E E [) % ZA
[z : '
: . C
( : * - YUK
A YUK . e e e e e m
(a) (b)
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Kaynak / Yuk
Baglantilari



KAYNAK / YUK BAGLANTILARI

Yildiz-Yildiz Baglanti
Yildiz-Ucgen Baglanti
Ucgen-Yildiz Baglanti

S

Ucgen-Ucgen Baglanti

EE-202, O.F.BAY
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KAYNAK / YUK BAGLANTILARI

DENGELIi Y-Y BAGLANTI

Van V., =V [ £0°
a a an F
f@ 14y V,, =V, | £-120°
A Yor V;b V,, =V, | £120°
.ﬁ@ o— = Z~—¢ Pozitif faz sirasi
gerilimleri
Veu ¢
A / C \ 4
o—@ — Z~—¢ Hatgerilimleri
In Ven Vab
<

Vbn

EE-202, O.F.BAY

Vab
Vab

Vab

Vab

=Van _Vbn
|V, | £0°= |V, | £—120°

SV, ||V, |{—1— jﬂ

2 2

=|VF ||:2+ J\/2§i|

V,=v3|Vp|£30° 13



KAYNAK / YUK BAGLANTILARI

DENGELIi Y-Y BAGLANTI - devam
Van

a I,
\/
Vbn ab
Vca b,, Ib
o—@ o— ZY—.
Vcn Vbc
 / & v IC
o—@ ——7Zvy o
I
I a
<

V,, =3 |Ve [ £30°

Vi =3 |Ve [ £-90°

V_ =3 |V, | £-210°

R V,, =+/3V, = Hat Gerilimi

I, 1£6-120° 1 _+1,+1,=1_=0

,, | £0+120°

Dengeli devrelerde sadece bir fazi analiz etmek yeterlidir

EE-202, O.F.BAY 14



ORNEK

a,b,c pozitif faz siral tic fazli gerilim kaynagi dengeli yildiz
olarak baglanmistir.

V,, =208/ —-30°Vrms ise faz gerilimleri nedir?

COzUM v 208 IP UCU
F — T -'IU _ .".U _ 3[}0
3 [Yan — [¥ab
N = Vo + 30°
V. =120Vrms V, = V3V,

Hat ve faz gerilimleri arasindaki faz iliskileri;

V., =120£(-30° —30°)Vrms
V. =120/-180°Vrms
V_ =120£+60°Vrms



ORNEK

Uc fazli yildiz bagh yiik, a,b,c pozitif faz sirali dengeli iic fazli
yiuldiz bagli kaynak tarafindan beslenmektedir.

V=120 Vipyis

Bir faz icin hat empedansi=1+j1 ohm
Bir faz icin yiik empedansi=20+j10 ohm
Ise;

Hat akimlar: ve yiik gerilimleri nedir?



COZUM

1Q

a oy J1Q A
//////// 200
Van<+> VAN
\ J10Q
n o N

Faz gerilimlerti;

V. =120£0°Vrms
V,, =120/ -120°Vrms
V_ =120/ +120°Vrms

a fazi icin hat akimi,

L 120 20°
214 11
|, =5,06£—27,65° Arms




a fazi icin yiik gerilimi

V,, =(5.06£—27.65°)20+ j10)
V,, =113.15/-1.08°Vrms

Buradan diger akim ve gerilimleri tiiretebiliriz

| . =5.06/—-147.65° Arms Vg, =113.15/-121.08°Vrms
| . =5.06£—267.65° Arms V., =113.15/ - 241.08°Vrms



UCGEN BAGLI KAYNAKLAR Esdeger Y baglantiya cevirin

I
; o \j
V., =V, £0° v Vi a0
V, =V, /-120°4 = V3
V. =V, £120° W, =Yu /1500

Vbn J bn — \/§

N7 V=43V, [ £30° vV

1/
i Vbc i

an ?

V,_, 'den 30° geridir /3

Faz ve hat gerilimleri
arasindaki iliski EE-202, O.F.BAY 19



UCGEN BAGLI KAYNAKLAR -devam

Q

V,, =208.60° )
V,, =208/ —60°

V,, =208180° |

Q0 O

Qo O

Ornek | Esdeger Y baglantiya cevirin

V. =120./30°
V,, =120/ —90°
V., =120./150°

N

EE-202, O.F.BAY
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Ornek:

a 0.1

+ 0
208/ — 240° ) 208207V,

Vrms =
® . 0.10

) 208/-120°V,
0.1Q

W'N

j0.20 B 120 jaQ

j0.2Q C 120 j4Q

VOV A VUUY B

Hat akimlarint ve yiik iizerindeki hat gerilimlerinin

buyukluklerini bulunuz?



Cozlm;

208/ — 30°
V —+
\/*3 rms <>

0.1Q

120



Hat akimlari;

_(208/43)2-30°

A 12.1+ j4.2
|, =9.382—49.14° Arms

VE

|, =9.38£-169.14° Arms
| . =9.38£70.86° Arms



Gerilim ise (A-N);

V,, =(9.382-49.14° 12 + j4)
— 118.65./ —30.71°Vrms

Buradan hat gerilimi;

V,, =+/3(118.65)
= 205.51Vrms

Yikteki faz gerilimi V. = 205.51/~/3 =118.65Vrms iken
kaynaktaki faz gerilimi Ve =208/ V3 =120Vrms ‘dir.



UCGEN BAGLI YUK

Van

YoMLY
S o—
T
ab Vca Z “ICA
Vbn b |1
I’ZO—@ © QB B ZA
“ Isc | 7,412,126,
7,
Ven Ve l QA =30°
—G | vIcC
it Py
B C
Yuk faz akimlari
Vg
|,.=—2= /£6,
AB ZA | Al
V
log =25 =] 1,1 £6, ~120°
A
V
I, =& =[], | £8, +120°
ZA

Metot 1: Dogrudan co6ziim

EE-202, O.F.BAY

V., =V, | £0° = 3|V, | £30°
V,, =V | £-120° Vv, =3 |V, | £-90°
.= Ve | £120° = 3|V, | £-210°
Pozitif sirali faz gerilimleri
-6,
Hat akimlari
loa=1as = lca
lpg = lgc — I g
loc =lca—lgc

25



UCGEN BAGLI YUK

\Y
-~ a IaA A . -
—@ -— Metot 2: Ucgen bagh yuki yildiz (Y) bagh
f }IAB yiike doniistiirebiliriz.

Vab Zy A1y (Direncli devreler icin tiiretilmis formiiller

\'/ Vea empedanslar icin de uygulanabilir.)
b |Ipp
n o—@ ) O — i B ZA
Ipc
7, _ 7
V., Ve Dengeli durumda Z, =—%
_@ . vlec 3
c C
Van a IaA A
( ) ZY -
IV . |/4/3
L | _Van | La =2
ne @ ob}'io-ZY—u aA_Z _l aAlZeH:>< |ZA|/3
Y _
V., L ‘9H - _‘92
¢cl.ccC 7 n
Y—U
S I =31
I [T | 14 Hat-faz akim iliskileri
< 0. =60,—30°

EE-202, O.F.BAY 26



UCGEN - YILDIZ DONUSUMU

EE-202, O.F.BAY
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UCGEN - YILDIZ DONUSUMU - devami

7 = leZ
CZ, +Z,+Z,

Zb — leB
L, +2,+7Z,

7 = ZZZS
CZ,+Z,+Z,

EE-202, O.F.BAY
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YILDIZ - UCGEN DONUSUMU

L L +2 2. +Z.2, =

Z,2,Z,

(Z,+2Z,+2Z5)

2,2,+2,2,+2.7, __ Z,Z,Z, , Z)Z,

Z

C

(Z,+Z,+2,) Z,+Z,+Z,

EE-202, O.F.BAY
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YILDIZ - UCGEN DONUSUMU - devami

Z,2,+2,Z,+2.Z,
Z, =
ZC
Z,2,+2,Z,+2.Z,
Z, =
Zb
Z2,2,+2,Z,+2.Z,
Z, = =

a

EE-202, O.F.BAY
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PROBLEM COZME STRATE]JiSi

UC FAZLI DENGELI AA GUC DEVRELERI
ADIM 1. Eger kaynak, yuk veya her ikisi de uggen bagliysa, Kaynak / Yuk

baglantisini Y-Y baglantisina gevirin. Clnki Y-Y baglantisi, bilinmeyen
fazorleri elde etmek igin kolaylik saglar.

ADIM 2. Ug fazl sistem dengeli oldugu igin, devrenin sadece bir fazi igin
bilinmeyen fazérler bulunmalidir.

ADIM 3. Son olarak, bulunan fazorler kullanilarak diger fazlara ait fazoérler
tiretilmelidir.

EE-202, O.F.BAY 31



OZET

Hat gerilimi ile faz gerilimi arasindaki iliski ve hat akimi ile faz akimi
arasindaki iliski, hem Y hem de A yapilandirmalari igin asagidaki gibidir.

A baglantisindaki gerilimlerin ve akimlarin faz agisi, Y baglantisindaki
gerilimlerin ve akimlarin faz acisinin 30° 6ninde bulunur.

Hat geriliminin buyuklugu, veya esdeger olarak, A-baglanti faz geriliminin
blyikligu, Y baglanti faz gerilimi biyUkliginin V3 katidir.

Hat akiminin buyuklugu, veya esdeger olarak, Y-baglanti faz akiminin
biyUkligi, A-baglanti faz akiminin biyUkligiinin V3 katidir.

Y baglantisindaki yuk empedansi A baglantisinin Ugte biridir ve fazi aynidir.

EE-202, O.F.BAY 32



I, =1;

i > k aorA

; ; Lo

V,o/b Hat - faz gerilim
iliskisi
Vp=V3Vy/6+30° o,
n —
IV, =3V, |
o Vbc
) 0, =06;,+30
borB corC

Hat - faz akim
iliskisi

| Ihat |:\/§| IAl
ehat =0A_300

corC

EE-202, O.F.BAY 33



0 0
Hat gerilimi VAV £4+30 Vi £9+30
(V,, yadaV,s) =V, Z¢+30°
Hat akimi 1, £6 1, £0
Faz gerilimi Ve Z£4(V,veyaV,, ) V3V Zg+30°
Faz akimi l Zop=1c2L9 I—HL¢+3OO
J3

Yiik empedansi Ly Z£$—0 3Z,2¢-0

EE-202, O.F.BAY
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Ornek:

Dengeli ticgen bagh yiik 10Q ‘luk bir direnc ve 20mH lik bir
INdUKtOr icermektedir. Gerilim kaynagi a,b,c pozitif faz siral
dengeli ti¢ fazli yildiz baglhdw. \/_ =120.,30°Vrms ‘dir.

Biitiin fazlara ait faz akimlarint ve hat akimlarint bulunuz?

f=60Hz



Cozlm;
Ucgen yiikiin empedansi;
Z, =10+ j7.54Q
Hat gerilimi;

V., =~/3V. £60°Vrms

oldugundan,
V,; =V, =120/360°Vrms



Buradan;

. _120y3260°
10+ j7.54

| . =16.602+22.98° Arms

Eger Z, =10+ j7.54Q ise;

1
ZY :ng

Z, =3.33+ j2.51Q



Hat akimlari;

Vi _ 120.£30°
“ Z, 333+j251
120.£30°

| —
A 4.17,37.01°
|, =28.78.£—7.01° Arms

oldugundan,

.. =16.602 —97.02° Arms
|, =16.60/+142.98° Arms

olarak bulunur.

|, = 28.78.£-127.01° Arms
| . =28.78.£+112.99° Arms



60Q2

' 60Q2

60Q2

Biitiin ytik akimlarini bulunuz?



COozlm;

| A
. o (Ol
120£0°V,, 300
N N
L 120 £0°
y =
° 16

|, =7.520° Arms
ve

V,, =(7.520°)12)

=90£0°Vrms

20Q2



Orijinal yildiz bagh yiik icin

- 90£0°

|
AN 30
| ., =3£0° Arms

ve buradan;
|, =3£-120° Arms

| o, =3Z£+120° Arms
Orijinal ticgen bagl yiik icin

V,; =90~/320° +30°
V,s =155.88.230°Vrms



Bu ylzden;

|- 155.88.30°
60
| .. =2.60230° Arms
ve buradan;

| .. =2.60£-90° Arms
|, =2.60£+150° Arms

Yiik akimlarin toplami hat akimina esit olmalidrr.

IaAZIAN +IAB+IAC

IaA — IAN +IAB _ICA
I, = 3,/0°+2.6.,30°-2.6.7150°
|, =7.520° Arms



Ornek; V, =120/0°  Zy, =24+ j9Q  Zy, =10+ j6Q

Gerilim kaynagi a,b,c pozitif faz sirali dengeli ti¢ fazli yildiz baghdir. V., =12020°vrms dir.
Kaynak ii¢ fazli iki tane yiikii beslemektedir. Dengeli yildiz bagh yiik z, =10 + j6Q ‘dur ve

dengeli tiggen bagl yiik 7, = 24 + j9Q dur. Z, =1+ j0.5Q
Devredeki hat akimlarini yiik faz gerilimlerini ve ticgen bagl yiikteki akimlar: bulunuz?

(ticgen bagli yiikiin yildiz bagli durumundaki degeri a faz icin)

. jos A
Kaynak 1OQ§ 8Q2
Faz YUK
gerilim Faz

j6Q§ j3 / gerilim
N



Cozlm;

Ucgen yiikiin yildiz yiike doniisiimii,

Z,=1Z,, =8+ j30Q

Yildiz yiik empedansiari,

ZY — ZleYZ
ZYl + ZY2

Z, = 10+ J6)8+J3)_; o5 24 g5°
Z

10+ j6+8+ )3
vy =4.49+ j2.09Q



Hat akimi;

V

an

—
* Zhat +ZYUk

. 120 £0°
1+ j0.5+4.49+ j2.09

|, =19.77 £ —25.26° Arms

VF — ‘VAN ‘ ‘den;

Van = laalvi
V, =(19.77.£ - 25.26°)4.95.£24.95)
V, =97.86£-0.31°Vrms



Buradan hat akimlar: ve yiik faz gerilimleri,

|, =19.77 £ - 25.26° Arms
., =19.77.2 —145.26° Arms
| . =19.77/ +94.74° Arms

V,, =97.86£—-0.31°Vrms
V., =97.86£-120.31°Vrms
V., =97.86/+119.69°Vrms



Oldugundan;
V, = 97.86£—0.31°Vrms
ise;
V,; =97.86+/32—0.31° +30°
V,s =169.5.229.69°Vrms

~V,s  169.5,29.69°

| =
wz, 24 + j9
| ., =6.6129.13° Arms

Faz akimlari;

| .. =6.61/-110.87° Arms

|, =6.61£+129.13° Arms



EE-202, O.F.BAY
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Devre ister ticgen bagli ister yildiz bagli olsun
bir faza ait giic iliskileri;

P.=V_Il_cosé
Q- =V 1l_sinéd
V|
P =—HHcosé

SNVE!
VHIHsinH

QF: \/5



Toplam ortalama ve reaktif gucg;
P. =3V, 1, cos @
Q, =3V, 1, sind
ve buradan karmasik giic,
S; = P2 +Q
St = Vav n

VE

/S, =0



Ornek:

Uc fazli dengeli yildiz-iicgen bagl bir sistemde hat gerilimi
208 V... ‘dir. Toplam ortalama gui¢ 1200W ve glg faktord
acist 20° geri ise;

Hat akimlarinin biiyiikliigiinii ve ticgen bagl yiikiin bir faza
ait empedansint bulunuz?

P = \/37|Vhat || 1t | COS
Qr =3Vt [l 1 [8IN 6

I:)T — |Vhat ” Ihat |

3 V3

e =31, |
6., =06,-30°

cosé = I, . |=3.54(A)rms

Hat-faz akim _ | Vi |
liskisi =| 1, |=2.05(A)rms =z, |=ﬁ:101.46§z



Verilenlerden empedansin biiyiikliigii bulunur;

|ZA|:_
A

208
2.05
Z,|=101.460Q

Vi
|

ZA

Guc faktorl 200 geri oldugundan yiik empedansi,

Z, =101.46.220°
Z, =95.34+ j34.70Q



Ornek;

Dengeli ii¢ fazli bir kaynak asagidaki yiikleri beslemektedir.
1.YUk : 24kW , pf=0.6 geri
2.YUk : 10kW , pf=1
3.YUk :12kVA , pf=0.8 ileri

Eger hat gerilimi 208 V, . ise hat akiminin biiyiikliigtinii ve
yiiklerin birlestirilmis giic faktortvinti bulunuz?



Cozum;
S, = 24000 + j32000
S, =10000 + jO
S, =12000 ~ —36,9° = 9600 — j7200

Buradan toplam yiikiin karmasik gticii bulunur;
S, =43600 + J24800
S, = 50160 /29,63°VA

| _ ‘Syi]k
H \/*3\/H
~ 50160

|, =
" 20843
|, =139,23Arms




ve birlestirilmis gti¢ faktorii,

pf 4 = €0s 29.63
pf,y = 0.869gerl



Uc Fazh Olglimler



Ortalama Gii¢ Olcumii

\
. +
5 z
I:)A
L
T
P.
L
T
%
P, N




Wattmetrelerdeki 6lctimler;
P, = % [ Ve il
P, = Ti [ Vo il
P, = % [ Vo it

Wattmetrelerdeki dlcimlerin toplam;

1 T : - -
i ?J‘o (VAN* la tVeys g T Vens e )dt



1 7

(Vania +Vegis +Voyic Jdt—— [V, (i, +ig +ic )t

1
P:_Io T

T

1, +15 +1. =0

1,1 . 11 . 1, .
P:?J'O vANlAdt+?I0 vBNlet+?jo Ve e dt



Iki wattmetre ile giic 6lctim;

i|u+
%
I:)A
& &
C
b ]
L)
+
:
I:)B
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Toplam Glg

P. =P, +P,
PT :VAC IaA COS(ZVAC — /I aA)
+ Ve |g 00S(LVge — £, )

seklinde olur.



Ornek:

Dengeli yildiz-iicgen bagli a,b,C pozitif faz sirali bir sistem.

V, =120£0°Vrms

dengeli yiikiin bir faza ait empedansi 10+ j5Q

Iki wattmetre kullanarak yiik tarafindan harcanan ortalama giic
nedir?



Cozlm;
Eger
V_ =120£0°Vrms ise

Vs = 208.£30°Vrms
V. =208£-90°Vrms
V., = 2082 —210°Vrms

ve buradan:

V,. =208 —-30°Vrms
Empedans
10 + j5=11.18,26.57°Q



licgen akimin biiyiiklvigui,

|, = 208 ——=18,60Arms
8

Buradan ortalama guc bulunur,;

P. =(18,60)*(10)
P. =3461W

ve toplam glc;

P. =10383W



Iki wattmetre metodunu kullanarak;

., =18.60+/32 —26.57° Arms
., =18.60+/3/—120 — 26.57° Arms
., =18.60~/32 —146.57° Arms

L, =2V, —/Z,

Buradan toplam giic hesaplanir,

P = (208)(32,22)cos(— 30° + 26,57°)+
(208)(32,22)cos(—90° +146,57°)
P, =10383W



Guc faktord olcuimu

Eger yiik dengeli ise iki wattmetre metodu guc faktord
olctimiinde kullanilabilir

Z =20l 0

yuk
Eger £\, =0° ise;

PA =VAC IaA COS(LVAC —- £l aA)
Ve =V, Ve 2V, =2V, +180°=-30"

l..=1, ve Zl_,=-6



Buradan;
P,=V,Il, cos(—30° +6’)
P, =V,I, cos(:%o0 +9)

ki wattmetrede okunan degerlerin orani;

P, cos(-30°+6)

P,  cos(0+30°)




= Sin ¢.COoS [ + CoS ae.sin B

cos30° =+/3/2 sin(a + B)

_ 0 )= cos a.cos B —sin a.sin
sin30” =1/2 sin(a — ) =sin a.cos B —cos a.sin 3
- )

. g g s . = COS ¢.COS /3 +Sin a.sin
Trigonometrik degerlerini kullanirsak, p p

(PA B PB )\/§

tan 0 =
P, + P;
Ayrica
P. =P, +PF;
oldugundan,

-1 (PA B PB )\/§

T

€ = tan




Eger P,=P; ise Yiik sadece rezistifdir

Eger P, >P, ise  Yikendiktifdir,

Eger P, <P, ise Yiik kapasitiftir
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GUC FAKTORUNUN DUZELTILMESi

Tek fazhi duruma benzer.

a
T Guc faktoriunu arttirmak icin

b Dengeli kapasitorler kullanin.
I_Z.}engeli ) . Viik
Ug Fazli

c
Kaynak ) N o Geri

Guc Faktorla
—— C == C=
Notur | | |

X
SESki LN Qeski AQ - deni _Qeski

Pfeski EkTenecek reaktif giic
Fes Q. __ Kapasitorler kullanmak icin
o] 1 ' bu deger negatif olmalidir.

Qherbir kapasitér — _COCVZ S=P+ JQ
Gerilimler kapasitérlerin P=[S|cos&d F

baglanma durumuna baglidir Q=S|siné Q=Ptan@

geri=Q>0
pf =cos @



ORNEK

Dengeli U¢ fazli sistemde; hat gerilimi 34.5 kVrms, frekans 60 Hz,
yuk 24MVA ve glc faktora 0.78 geridir.

Guc faktoruni 0.94 ileri yapmak icin her faza paralel baglanacak
kapasitorin degeri ne olmalidir?

a
i
_ b Dengeli
I?engell > * Yiik
U(; Fazli c 24MVA
Kaynak ) > 0.78 geri
glic faktori
—— { == C ==
Notar




S=P+JQ

e P=[S|cos@d
ozum,
¢ Q=S|sing [ Q=Pwnd
geri=Q>0
S, =24/c0s0.78 MVA pf =cos &
S, =18.72+ j15.02 MVA

P, =18.72 MW

Q.. =15.02 MVAR
AQ =-6.8-15.02 =-21.82MVAR

__ ~pe-l
6,eni =—C0s ™ 0.94 —
Hyeni — _19950 Qherbir kapasitor — 3 =—7.213MVAR
- 34.5
Q=Ptané Y —baglanti = V,,o.qicor = fkv FmS
P, =18.72MW 2
pf,., =0.94 ileri _7.273x10% = —27x60xC X[34-5j§10 J

Qe = 6.8 MVAR

C=48.6uF



ORNEK

Dengeli U¢ fazli sistemde; hat gerilimi 34.5 kVrms, frekans 60 Hz,
yuk 24MVA ve glc faktora 0.78 geridir.

Guc faktorini 0.9 geri yapmak icin her faza paralel baglanacak
kapasitorin degeri ne olmalidir?

a
£
_ b Dengeli
I?engell > * Yiik
Ug Fazh - 24MVA
Kaynak ) > 0.78 geri
guic faktoru
Notur




Cozum;
Seski

Seski

P. =18.72 MW

eski

Q.. =15.02 MVAR

—c0s 0.9

= 25.84°

0
0

yeni

yeni

Q=Ptané@

P =18.72MW
pfei =0.9 geri

Q,e =9.067 MVAR

=24./c0s*0.78 MVA
=18.72+ j15.02 MVA

S=P+JQ

P=|S|cosé@
geri=Q>0
pf =cos @

AQ =9.067 -15.02 = -5.953MVAR

- _5;3953 — —1.984 MVAR

Qhe rbir kapasitor

Y —baglanti =V, = 345 kV rms

kapasitor \/§

3\2
~1.984 x10° =-27TX60><C><(34'5X10 j

3
C =13.26 uF
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ORNEK

1. iletkenler uygun mu?

4x170 A rms 1letken

Dengeli a 2. BII‘|E§I|€ glc fak_t(?runun
Ny 0.92 geri olmasi icin
tc fazl b . -
» 5 gerekli kapasitorler ne olmalidir.
kaynak e
13.8 kV ‘ [ Kapasitorler yildiz baglanacaktir
Yik-1 Yiik-2 Yiik-3
700 kVA 1000 kVA 800 kVA
pf=08 geri pf=05 geri pf=0.9 geri

S, =700,36.9°  S,=1000,60°kVA S,=800,25.8°KVA  Stwplam = 51T Sz +5;

=560+ j420kVA =500+ j866KVA =720+ j349kVA S=P+]Q
Sopiam = 1780 + j1635 kVA = 2417 £42.57°kVA P=|S|cos@d
S 2.417 x10° Q=[S |sing
|,  —_—toplam _ =101.1Arms |
hat \/nghat \/§x13.8x103 Iletken UYGUN pf iRl
I:)es i S =S 3XV X |*
of ‘ }—> Qyeni = P tan 6,y =758.28kVAR BT faz " faz
yeni

SToplam — \/§ ><Vhat X Ihat
AQ =Q, i —Quyi = —876.72kVAR

Qherbi r kapasitor = C()CV i C _ (87672 X103 /3)
V=V, - 13%“’ 27x60x(13.8x10°f /3

=122uF




ORNEK | GUC AKISININ OLCUMU

Hangi devre kaynaktir ve saglanan ortalama giic ne kadardir?

V,, =1220°kVrms Vs =1225°%Vrms

D
S
Rt
=
'-‘:I‘
S5 3o
N
B

Sistem

$




a laa 10 j20 A

- vV fyyn —
e -
12
V., = — /~30°kV rms V =— /~25° kV rms
_ n B N P —

Esdeger 1-faz devre

120004 300 _ 120004 950

_Van—Van _ 3 V3 c
I an — —
N l+12 1+ )2 Sy = NVan xlaa

Sx :3\/an(_|aA)*
S, =~/3x12x0.2703.£(-25+180.93)° MVA
Sy =—/3x12x0.2703£(-30+180.93)°MVA
P, =-5.13MW S =P+ jQ
Py =4.91MW P = S|cosd;

|, =270.30.£—180.93(A) rms

Peyip = —(Pyx +PR,) Sistem Y kaynaktir.

Faz farklari gic akis yoniini belirler!



